


“ Rudy GUYENNOT
Administrateur Systeme| KZS

B Chrystophe OLEON
‘Chef de projet digital | FX Com’Unik

Philippe ROUX

~ Technicien Instrumentation

TEC
WEE

@

KAIZEN

3 pilotes de drones FPV | membres du Team GreSquad
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Les origines du FPV Racing

L’émergence de la discipline
mécanique et sportive

Les composantes et caractéristiques
d’un « drone » FPV

Utilisation et cadre réglementaire
Les styles de vols
Conclusion / Démo / Echanges (Q&R)

Au sommaire...




INTRODUCTION

Oubliez un instant
votre job...
et vos factures !
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Qui n'a jamais révé de pouvoir voler un jour ?
De pouvoir ressentir cette liberté d'aller ou on veut ?

De prendre de la hauteur et contempler les paysages

qui nous entourent ?

Depuis 2008, une nouvelle discipline est née...
Le Drone FPV !

FPV ? Abréviation de « First Person View »
ou « Vue a la premiere personne ».



Le principe ?

Piloter un « drone » en lui ajoutant une mini-caméra

- embarqueée a I'avant et un petit transmetteur vidéo
Vous avez dit... qui envoie des images transmises en temps réel au pilote
FPV ? qui lui... ...est doté d’'une paire de lunettes spéciale,

d’un masque ou d’un écran.

Cette pratique de vol de drones en immersion vidéo procure
une tres forte sensation d’'immersion et une grosse dose
d’adrénaline !

Comme si vous étiez au 10°™° rang d’une salle de cinéma !

TECH Mieux qu’un jeu vidéo grandeur nature..!
WEEK (un jeu vidéo est programmé - pas la pratique du FPV !)
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Vous avez dit...
FPV ?

La championne de Pologne,
sa radiocommande et son drone doté en compeétition en ltalie,
d’'une caméra a I'avant. en mode Drone FPV Racing
(course de drone).

Un pilote amateur, ses lunettes FPV,
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A l'origine...

La Team Black Sheep (TBS) | USA

Les premiers sighes

Septembre 2014 : |'effet Star Wars !

et influences... la Team Airgonay (Haute-Savoie) | FRANCE

Impact mondial...
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de la gazette locale
....a CNN.
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20 Mai 2016 | 1°" championnat du Monde de course de
drones FPV Racing (Pourrieres - Var).

214 pilotes au départ...

En France...

L'un des principaux influenceurs de la discipline au niveau
mondial... Hervé PELLARIN (Argonay, Haute-Savoie, France) !
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Ou cette exhibition
du Team GreSquad
s’est-elle déroulée
en Mai 2016 ?

En France...

et en Europe...

3 jours apres....

guelque part en Europe...
au stade de Wembley (UK)

TECH
WEEK

®

KAIZEN



\

. - N . . .,
aracteristique

-

’ ///
/4

TEC
WEE

@

KAIZEN




... et a souder!
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Betaflight Configurator

¥

BETAFLIGHT ' $

Disconnect

Exemple avec le
configurateur

ting features will be disabled.

nvalid feature combinations

Configuration Note: Not all combinations of features are valid. When the flight controller firmware
Note: Configure serial ports before enabling t ures that will us rts.
[ ]
g I a t u I t Mixer ESC/Motor Features
Quad X N DSHOT600 % ESC/Motor protaca
4 2 MOTOR_STOP Don't spin the motors when armed
45 5 alue [percent]

“Betaflight”

ction is reversed Board and Sensor Alignment

0 8 g t Default +
0 6 Default B
0 8 Default D

more performan

Enable gyro 32kHz sampling mr Accelerometer Trim
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Port utilization: D: 27% U; 1% | Packeterror:0 | 12Cerror:0 | Cycle Time: 132 | CPU Load: 16%

@ |

0 4| Acceleromet

8 kHz 2

Save and Reboot

Firmware: BTFL 4.0.0 (Target: C4FR), Configurator: 10.4.0
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Les composants de base :

Drone...
ou plutot... i

multirotor !
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un chassis > carbone léger

4 moteurs > puissants

4 hélices > bien incurvées

4 contrbleurs électriques > pour gérer les moteurs

une carte de distribution > de I'alimentation électrique
une carte controleur de vol > cerveau du drone

un récepteur avec antenne > recoit les ordres de vol

Les options pour la pratique FPV :

un transmetteur vidéo avec antenne qui envoie

les images vidéos en temps réel au pilote

une mini cameéra vidéo a I'avant qui capte les images
une caméra HD > 2K ou 4K de type GoPro

et autres dispositifs adaptés customisables



<j Batterie LiPo (Lithium Polymére)

Moteur brushless + hélice tripale

_ -
: po't)

Antenne
vidéo +
Caméra FPV

Controleur de vol

Composition d’un B a3

gouecooue @ o
. o . BN {21 Transmetteur
multirotor - ; vidéo
© 3Y o
Carte de = @
distribution@ ®
V 4 V' 4
Vue ECIatee... Récepteur
Régulateurde &)\ radio

O
&

>

vitesse moteur &

GND
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L’un des
multirotors
“Do It Yourself”
de Rudy :

Vitesse max:
110 km/h
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Principe de la 1 | Je ne survole pas les personnes

2 | Je respecte les hauteurs maximales de vol

Loi de 2012...

de hauteur max (vol autorisé)

3 | Je ne perds jamais mon drone de vue (hormis exception)
et je ne |'utilise jamais la nuit

4 | Je ne vole pas au dessus de |'espace public
en agglomération (ni parc... mais jardin privé autorisé)
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5 | Je n’utilise pas mon drone a proximité des aérodromes

6 | Je ne survole pas les sites sensibles ou protégés

Loi de 2012... .

Je respecte la vie privée des autres

. 7 8 | Je ne diffuse pas mes prises de vues sans |I'accord
revue et corrigee des personnes concernées et je n’en fait pas
en 2015 une utilisation commerciale

9 | Je vérifie si je suis assuré pour voler

10 | En cas de doute, je me renseigne.
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+ de 800 gr

> formation requise en ligne (QCM)

Loi dite “drone”
de 2016...

> numeéro d’enregistrement pour chaque drone

> dispositifs électroniques d’identification a distance par
;y o 7 les autorités

enterinee

le 1er juillet 2018 > dispositifs lumineux

> [imitation de capacités (selon scénarios de vol)

Zones de vol limitées - un exemple :
it I > portail Geoportail > carte de restrictions de vol
W) /-‘:'-')3
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https://www.geoportail.gouv.fr/carte
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FPV RACING

Effectuer un temps minimum sur un parcours au hombre
de tours définis (comptage points / timing / pénalités).

Temp de vol moyen : 3 a 4 min

Une sensation de
vitesse sans
equivalence...
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FPV FREESTYLE

Repousser les limites de |'apesanteur et enchainer les
figures techniques de maniere dynamique et précise.

Temps de vol moyen : 3 a5 min

Une sensation de
liberté sans
equivalence...
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Une sensation
de vitesse au plus

proche du sol
sans

equivalence...
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FPV LOW RIDING

Vols doux, fluides et linéaires au plus proche du sol
(plage, relief plat, chemins de plaines...)T

Temps de vol moyen : 5 a 8 min




FPV MID RANGE

Vols doux et fluides sur une distance comprise entre

1 et 3 km dans des paysages magnifiques.
(montagnes, reliefs escarpés, océan...)

Une Sensation de Temps de vol moyen : 5 a 12 min

fluidité sur les
sommets sans

equivalence...
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Une sensation de€

liberté et
d’apesanteur

sans
equivalence...
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FPV LONG RANGE (CINEMATIC)

Vol doux et fluides sur une longue distance > 3 km
dans des paysages magnifiques
(montagnes, océan...)

Temps de vol moyen : 5 a 15 min
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Pour conclure...

Un grand merci a Philippe*TOUREILLE
et-a‘toute I'equipe KAIZEN
pour nous avoir accueillis et aidés
a creer cet événement !

Vous étes préts pour unedémo ? :)
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Taranis
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